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A Nyirkai-Hany és az Osli-Hany vizes él6hely-
rekonstrukciok makrogerinctelen fajegyiittesei

The aquatic macroinvertebrate fauna of wetland reconstruction of the
Nyirkai-Hany and Osli-Hany

Die Makroinvertebratenfauna der Feuchtgebietsrekonstruktionen Nyirkai-
Hany und Osli-Hany

LUDANYI MERCEDESZ', KiIss BELA!, MIHALICZKU ERIKA!, SZABO
TAMAS!, POLYAK LASZLO', OLAJOS PETER!, MULLER ZOLTAN'

Abstract

The intensive study of macro-invertebrate fauna in Nyirkai-Hany and Osli-
Hany were carried out between 2016 and 2020.

Based on the results of the 3-year survey, it can be stated that the aquatic
macro-invertebrate community of Nyirkai-Hany and Osli-Hany have not
changed significantly, which is also supported by the statistical analysis of the
species number and density values. Due to the stagnant, swampy nature of the
sampling sites, bug, beetle and snail dominance is typical. Only macro-
invertebrate community of the Kis-metszési-oldalcsatorna showed a much more
diverse picture during the 2019 sampling, which is most likely attributable to
better water management conditions. Based on the results, the Bikafej can be
considered as the best ecological condition habitat of the Nyirkai-Hany
territorial units in terms of aquatic macro-invertebrate community during the
period of our surveys (2017-2019). According to our surveys, the Bikafej
territorial unit has a common species richness and permanent water cover in the
current state. Based on the composition of the aquatic macro-invertebrate
community and the structural features of the habitats, the continuous, dense,
reed-dominated emerge swamp vegetation of Osli-Hany sampling sections in the
northeastern part of the area was very similar to the emerge swamp stands of
Bikafej. In the current state, the most part of the Liliomos and Aranyos are
characterized by species-poor community, composed mainly genereralist aquatic
macro-invertebrate species and during our surveys shallow pond-type habitat
dominated by large, shallow, open, free emerge macro-vegetation-free habitats
was observed.

The changes have been taken place in the Nyirkai-Hany wetland complex in the
last two decades and the results of the monitoring studies clearly confirm that the
spatial pattern of higher vegetation is a determining factor in the habitat structure
of the area, which greatly influences its spatial and temporal distribution.

! BioAqua Pro Kft., 4032 Debrecen, So6 Rezs6 utca 21., E-mail: ludanyi.mercedesz@bioaquapro.hu
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Bevezetés

A Hansag teriiletén a laposodasi folyamatok tobb feltétele jelenleg is adott,
vagy a megfelel6 talajvizszint, hidrodinamika feltételek megteremtésével
elérhetd, ugyanakkor a vizes él6helyek szama igen alacsony. Ezért a Fert6-
Hansag Nemzeti Park lgazgatosaga a hajdani lapi él6hely helyreallitasanak
szandékaval 2001-ben elarasztott egy 460 ha-nyi teriiletet (TAKACS 2002,
MOLNAR & AMBRUS 2005). Az elarasztott teriilet — az Gn. Nyirkai-Hany — a Dél-
Hansag keleti részében, Csorna kozséghataraban, Acsalagtél és Bésarkanytol
északra helyezkedik el, ahol harom kilonb6zé kezelési tipusba sorolhaté
él6helyet hoztak létre 2001-ben: két, egy 85 és egy 130 ha teriilet(i felszini
arasztasi medencét, melyekbe vizinovényeket telepitettek; egy 215 ha teriilet(
felszini arasztdsi medencét, melyen tovabbi beavatkozast nem végeztek;
valamint dsszesen mintegy 30 ha teriileten tobb kilonb6zé méretd, felszin alatti
arasztasu él6helyet. A felszini arasztasi medencékbe a vizet a szomszédos
Rabcabdl és a Kis-Metszés csatornabdl, gravitacios uton juttattdk (MOLNAR 2014).

Az Osli-Hany 2013 tavaszan, tijrekonstrukciés folyamat soran elarasztott
tertilet. A Fert6 kozvetlen kozelében a szantofoldi gazdalkodas és az ennek
érdekében torténd vizelvezetés okozott gondokat a szikesek és a kiilonféle
laprétek él6helyein. A Fert6—-Hansag Nemzeti Park gondozasaban megvalésult
Osli-Hany vizes él6hely-rekonstrukcio ezt a problémat kezeli. Az Osli-Hany vizes
éléhely-rekonstrukcié egy Gjszerli megoldas a lapi él6helyek rekonstrukcidjara.
A laposodasi folyamatok tagabb idéskalan mozognak és bonyolultabbak, mint
egy egyszerl felszini arasztas, de a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a felszini
arasztassal létrehozott viztestekhez kapcsolddodan, a talajon atszivargd, atszlirt,
huminsavakban gazdag lapi jelleg(i kisvizek is kialakulnak, melyekben idével a
vegetacio is lapi jelleget mutat. Erre alapozva nem egy gyors, hirtelen valtozassal
jaro, nagy nyilt vizfelilet kialakitasat céloztak meg, hanem lassu, fokozatos
vizszintemeléssel, az altalaj feltoltésével, az eredeti vegetacid atrendez6désének
is id6t biztositva, a lapi jelleg meg6rzését, kiteljesitését kivantak megvalésitani,
kisebb-nagyobb  tocsogok, vizfelliletek megjelenésével, bizonyos fajok
visszatelepitésével (www.vizugy.hu).

A Nyirkai-Hany és az Osli-Hany makroszképikus vizigerinctelen-faunajara
vonatkozé korabbi felmérések nem allnak rendelkezéstinkre, hiszen egyediil 2014-
ben végeztek a Nyirkai-Hany teriiletegységeire kiterjed6, a vizibogar-fauna
Osszetételét is érint6 vizsgalatokat (MOLNAR 2014). A 2016-ban kezdett
vizsgalataink elsédleges célja az volt, hogy minél atfogobb képet kapjunk a
vizsgalt teriiletegységek makroszkopikus vizigerinctelen-faunéjardl. Emellett az
elmualt évek soran végzett tajrekonstrukcios intézkedések kovetkeztében
végbemend folyamatoknak a hatasara a makroszképikus vizi gerinctelenek
kozosségeinek minéségi és mennyiségi viszonyaiban bekovetkez6 valtozasokat is
vizsgaltuk.
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Anyag és modszer

A makroszkopikus vizi gerinctelenek (MZB) mintavétele a KvVM
Természetvédelmi Hivatala Altal jovahagyott, a makroszképikus vizi
gerinctelenek fajegytitteseinek kozosségi szintii vizsgalatara kidolgozott NBmR-
protokoll szerint tortént.

Ez a protokoll a tobb eurdpai unidés tagorszag részvételével zajlott STAR-
projekt keretében kifejlesztett AQEM-moédszeren alapul, annak egy hazai
viszonyokra atdolgozott véltozata. A protokollban leirt mdédon vett mintak
alkalmasak a VKI altal tamasztott elvarasok teljesitésére is. Az alkalmazott
mintavételi modszer dsszefoglaléan egy ,kick and sweep” technikan alapulo,
multihabitat-tipusi - azaz az egyes habitattipusok mennyiségi eloszlasi
viszonyait aranyaiban figyelembe vevé - mintavételi eljards. A hasznalt
mintavételi eszkoz egy 950 pm lyukatméréji halészovettel ellatott kotréhalo,
melynek kerete 25x25 cm-es (standard pond net). A mintavétel soran mintavételi
helyenként harom-harom, egymastol fliggetlennek tekintheté minta vételére
kerult sor, amelyek egyenként 6t-6t replikatumot (egy replikatum = 25x25 cm-es
terulet kigydjtése) foglaltak magukban. Ennek megfelel6éen egy mintavételi
helyen Gsszesen 15 replikatum kerult atvizsgalasra, amely 0,9375 m? teruletet
fedett le. Az NBmR-protokoll szerint az egyes replikatumokat az egyes
habitattipusok kozott, azok szazalékos boritisanak aranya szerint kell
megosztani. 2016-ban és 2017-ben a mennyiségi mintavételek kiegészitésére
okofaunisztikai mintavételt is hasznaltunk, hogy minél jobban megismerjik a
teriilet makrogerinctelen kozosségét. A mintak valogatasa terepen tortént, ahol
70%-os alkoholban tartdsitottuk azokat. A hatarozas laboratoriumi korilmények
kozott, nagy teljesitmény(i sztereomikroszképpal tortént, specialistak
bevonasaval.  Vizsgalataink 6sszesen tiz makroszkopikus gerinctelen
élélénycsoportra terjedtek ki, melyek az NBmR-protokoll altal el6irt taxonokat
foglaltak magukba. Ezek a kovetkezék: a csigak (Gastropoda), a kagylok (Bival-
via), a pi6cak (Hirudinea), a magasabbrendii rakok (Malacostraca), a kérészek
(Ephemeroptera), az alkérészek (Plecoptera), a szitakoték (Odonata), a vizi- és
vizfelszini poloskak (Heteroptera), a vizibogarak (Coleoptera) és a tegzesek
(Trichoptera). A vizicsigak és kagylok csoportjainak hatarozasara RICHNOVSZKY
& PINTER (1979) hatarozdkulcsait hasznaltuk. A pidcafélék hatarozasa,
NESEMANN (1997), NEUBERT & NESEMANN (1999) munkait felhasznalva tortént. A
magasabb rend(i rakok azonositasahoz HOFFMANN (1963), EGGERS & MARTENS
(2001), VIGNEUX (1981) munkai alapjan tortént. A szitakot6larvak hatarozasat
ASKEW (1988), DREYER (1986), illetve GERKEN & STEINBERG (1999) munkai és kul-
csai alapjan végeztik. A kérészlarvak identifikaciojara BAUERNFEIND (1994, 1995)
kotetei bizonyultak megfelelének. A vizfelszini és vizipoloskafajok imagé egyede-
inek identifikalasa SOOS (1963), BENEDEK (1969) és SAVAGE (1989) hatarozoja és
kulcsai alapjan tortént, nevezéktanuk AUKEMA & RIEGER (1995) munkajat koveti.
A tegzesek azonositasahoz WARINGER & GRAF (1997) részletes munkéaja volt hasz-
nalhaté. A vizibogarak (Coleoptera) hatarozasahoz CSABAI (2000) és CSABAI et al.
(2002) munkait vettiik alapul, nevezéktanuk CSABAI & SZEL (1999) munkajat ko-
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veti. A mintak laboratdriumi feldolgozasa utan a biotikai adatokat sajat tulajdon-
ban levé adatbazisban taroljuk. Ebben az adatbazisban torténik az abiotikus és
biotikus hattérvaltozok adatainak tarolasa is. Az adatok elemzéséhez sziikséges
matrix exportja is innen tortént.

A felmérések soran a mintavételezéseket 2016 szeptemberében, 2017
majusaban és augusztusaban, illetve 2019 majusaban és augusztusaban
végeztik, Osszesen 18 mintavételi egységben (mintavételi szelvények szama:
Nyirkai-Hany - tiz; Osli-Hany — 6t; Rabca — egy (1. tablazat, 1. és 2. abra). 2019-
ben a Nyirkai-Hany két mintavételi szelvényét az alkalmatlan él6helyi
koriilmények miatt athelyeztik.

1. tablazat: A vizi makroszkopikus gerinctelenek mintavételi szelvényei
Table 1:

Sampling locations of aquatic macroinvertebrates

"I;‘;:‘;alz’:;f: Viznév Alteriilet Telepiilés EOVY  EOV X
NYI_2991 Nyirkai-Hany Aranyos Csorna 509509 263744
NYI_2992 Nyirkai-Hany Aranyos Csorna 509674 263652
NYI_2993 Nyirkai-Hany Aranyos Csorna 510069 263240
NYI_2994 Nyirkai-Hany Aranyos Csorna 510316 263736
NYI_2995 Nyirkai-Hany Bikafej Csorna 510018 263956
NYI_2996 Nyirkai-Hany Bikafej Csorna 510023 263944
NYI_2997 Nyirkai-Hany Bikafej Csorna 509648 264883
NYI_2998 Nyirkai-Hany Liliomos Csorna 511706 263928
NYI_2999 Nyirkai-Hany Liliomos Csorna 511770 263968
NYI_3000 Nyirkai-Hany ':;;2’:2;5265 Csorna 508695 263622
OSL_3001 Osli-Hany Kapuvar 504335 261326
OSL_3002 Osli-Hany Kapuvar 504213 261010
OSL_3003 Osli-Hany Csikos-éger Csorna 504816 261363
OSL_3004 Osli-Hany Zsido6-rét Csorna 504403 259744
OSL_3005 Osli-Hany Zsido-rét Csorna 504387 259713
NYI_4924 Nyirkai-Hany Bikafej Csorna 510435 264036
NYI_4925 Nyirkai-Hany Aranyos Csorna 510492 263948
RAB 4926 | Rabca 2¥:§at"M°P Csorna 510332 262787

A kijelolt mintavételi szelvények adatsorai alapjan 6sszehasonlité elemzést
végeztiink az Osli-Hany, a Nyirkai-Hany teriiletegységeinek (Bikafej, Liliomos,
Aranyos) és a Kis-Metszés csatorna atlagos fajszamara és atlagos
egyedstrlségére vonatkozéan. Osszehasonlitottuk a Nyirkai-Hany vizes
él6helykomplexum Bikafej, Liliomos és Aranyos elnevezésii teriiletegységeit a
makrovegetacioval boritott, illetve a nyilt vizzel jellemezhet6 mintavételi
szelvényeik makroszkoépikus vizigerinctelen-kozosségeinek fajszam és egyed-

stirliség értékei alapjan. Az Aranyos, a Liliomos és a Bikafej teriiletén kimutatott
taxonok kozul kijeloltik azokat a karakterfajokat, amelyek az allandé vizboritasu
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1. abra: A mintavételi szelvények atnézeti térképe (Nyirkai-Hany)
Fig. 1: Sampling sections of aquatic macroinvertebrates (Nyirkai-Hany)
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2. abra: A mintavételi szelvények atnézeti térképe (Osli-Hany)
Fig. 2: Sampling sections of aquatic macroinvertebrates (Osli-Hany)
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mocsari, illetve a lapi karaktert él6helyek indikatorainak tekinthetéek, majd ezek
fajszamat, illetve egyedstirliségi értékeit is Osszevetettilk a makrovegetacioval
boritott él6helyek és a nyilt vizes él6helyek esetében is. Elvégeztiik a Nyirkai-
Hany és az Osli-Hany mintavételi szelvényeinek 6sszehasonlitasat tobbvaltozos
statisztikai modszerekkel, annak érdekében, hogy meghatarozzuk, mely
mintavételi helyek allnak legkozelebb egymashoz a teljes vizsgalt fajkészletre
vonatkoztatott fajosszetétel alapjan. Ennek megallapitasara klaszteranalizist

hasznaltunk.

Az elemzések soran a majusi és augusztusi mintavételi eredményeket
osszevontuk. Az osszehasonlité elemzéseket egyutas ANOVA-val, Kruskal-
Wallis-teszttel végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

A 2016., 2017. és 2019. évi vizsgalatok soran a 18 mintavételi egységbdl
osszesen 182 makroszkopikus vizigerinctelen-taxon, 22 503 egyedét mutattuk ki.
A kimutatott gerinctelen fajok listajat a 2. tablazat tartalmazza. A nyilt vizes és
a mocsari novényzettel benétt habitatfoltok, minden teriiletegységben jol lathaté
kilonbségeket mutattak a makroszkopikus vizigerinctelen-fauna diverzitasat
illetGen.

2. tabldzat: A felmérések soran kimutatott fajok listaja
Table 2:  List of species detected during surveys

Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Acroloxus lacustris x| x| x| x| x X | x
Anisus septemgyratus X | x
Anisus spirorbis X X
Anisus vortex X | x | x| x X x | x [ x| x
Anisus vorticulus X

Bithynia leachii X X
Bithynia tentaculata X | x| x| x| x X x [ x | x| x
Bithynia troschelii X | x X X | x
Ferrissia clessiniana X

Galba truncatula X

Gyraulus albus X | x| x X
Gyraulus crista X | x X | x| x X | x
Hippeutis complanatus X | x X | x | x| x| x X | x| x
Lymnaea stagnalis X X [ x| x| x| x X [ x| x| x| x|x
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Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Physella acuta X X | x [ x| x| x| x| x|x[x]|x|x]|x]|x]|x

Planorbarius corneus X[ x| x | x [ x| x| x|x|x[x|x|x|[x]|x]|x

Planorbis planorbis X | x| x X [ x| x| x| x X | x| x

Radix auricularia X

Radix balthica X | x X X X

Segmentina nitida X | x| x X

Stagnicola X X

Stagnicola corvus X

Stagnicola palustris X | x X | x X | x| x| x

Valvata cristata X X | x

Valvata piscinalis X

Viviparus acerosus X

Viviparus contectus X X | x| x| x
I ——

Anodonta anatina X

Anodonta cygnea X

Musculium lacustre X | x| x| x

Pisidium pseudosphaerium X X

Sinanodonta woodiana X | x X

Sphaerium corneum X | x X | x| x| x

Unio pictorum X X X

Unio tumidus X
[#iiirea ]

Alboglossiphonia heteroclita X | x X

Alboglossiphonia hyalina X | x X | x

Dina lineata X X | x

Erpobdella X | x

Erpobdella nigricollis X

Erpobdella octoculata X X | x| x X | x x| x| x| x| x

Erpobdella vilnensis X

Erpobdellidae X X

Glossiphonia X

Glossiphonia complanata X

Glossiphonia concolor X | x X | x X X

Glossiphonia paludosa X X

Haemopis sanguisuga X X
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Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Helobdella stagnalis X X | x X | x X | x
Hemiclepsis marginata X | X X | x X
Hirudo medicinalis X
Hirudo verbana X | x
Piscicola geometra X X
Theromyzon tessulatum X | x X | x X x | x
| Mabwostraca
Asellus aquaticus X [ x| x| x| x| x|x|x]|x X [ x| x| x| x|x
Gammarus roeselii X | x
Limnomysis benedeni X X
Niphargus
mediodanubialis L X
Synurella ambulans X | x| x X | x X X
| Eppemeroprera ]
Caenis robusta X x [ x| x| x| x| x x | x| x| x| x|x
Cloeon dipterum X X [ x| x| x| x|x X | x| x| x| x|x
Ephemera vulgata X
|odonata
Aeshna X X X X | x
Aeshna affinis X
Aeshna isoceles X X X [ x| x| x| x X
Aeshna mixta X X
Aeshnidae X X
Anax X | x| x X | x X
Anax imperator X | x X
Anax parthenope X | x X X X
Calopteryx splendens X
Coenagrion puella X
Coenagrion puella/pulchellum X | x| x X x | x
Coenagrion pulchellum X | x| x X
Crocothemis erythraea X
Erythromma najas X
Erythromma viridulum X X | x| x X [ x| x| x
Ischnura elegans x| x| x| x| x| x|x]|x x| x| x| x
Lestes sponsa X
Libellula
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Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Orthetrum X | x X

Orthetrum albistylum X | x| x X X X

Orthetrum cancellatum x | x| x X X x | x

Platycnemis pennipes X

Somatochlora meridionalis X

Sympetrum X X X X | x

Sympetrum meridionale X | x X X | x

Sympetrum sanguineum X X | x X X | x X | x

Sympetrum striolatum X

Sympetrum vulgatum X X
Heteroprera

Anisops sardeus X X X X | x

Aquarius paludum paludum X

Corixa X

Corixa affinis X

Corixa panzeri X

Corixa punctata X X | x

Corixidae X X x| x| x| x

Cymatia coleoptrata X X | x

Gerridae X X X | x

Gerris X

Gerris argentatus X X X X X

Gerris lacustris X X

Hebrus pusillus X

Hesperocorixa linnaei X [ x | x| x [ x| x|Xx X X | X | x | x

Hydrometra gracilentum X X

Ilyocoris cimicoides X | X | x X | x [ x| x| x| x| x|x|x|x|x]|[Xx

Mesovelia X X X

Mesovelia furcata X x | x

Mesovelia thermalis X

Micronecta X X

Microvelia X X

Microvelia buenoi X X

Microvelia reticulata X X | x X X | x

Nepa cinerea X X | x X

Notonecta X X X X X X X | x
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Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Osli-Hany

Notonecta glauca X X | x| x X | x | x
Plea minutissima X | x| x| x| x| x| x|x|[x]X X | x| x| x
Ranatra linearis X | x X X X
Sigara falleni x | x x | x
Sigara lateralis X | x| x X | x x | x| x | x
Sigara striata X | x | x| x X X | x| x| x| x|x
Veliidae X X

| mihoptera ]
Agrypnia pagetana X
Leptocerus tineiformis X
Limnephilus X
Limnephilus lunatus X X
Oecetis lacustris X
Phryganea grandis X
Triaenodes bicolor X

| coleoptera
Acilius canaliculatus X | x
Anacaena limbata X | x X | x X X
Berosus frontifoveatus X
Berosus spinosus X
Coelostoma orbiculare X | x X | x
Colymbetes fuscus X X X
Copelatus haemorrhoidalis X | x X | x| x| x X
Cybister lateralimarginalis X X
Cymbiodyta marginella X | x X X | x
Dytiscus dimidiatus X X X X
Enochrus affinis X X
Enochrus bicolor X X X
Enochrus coarctatus X X X | x X | x
Enochrus fuscipennis X | x X
Enochrus melanocephalus X X X
Enochrus testaceus X X X | x| x| x| x| Xx X X X | X
Graphoderus cinereus X X [ x| x| x| x X | x| x | x
Graptodytes pictus X
Haliplus fluviatilis X X X
Haliplus immaculatus X
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Nyirkai Hany

Kis-metszés-
csatorna Aranyos Bikafej Liliomos

Haliplus ruficollis X

Helochares obscurus X | x X | x X | x X x | x
Hydaticus seminiger x | x | x x | x X
Hydaticus transversalis X X X
Hydrobius fuscipes X X X
Hydrochara caraboides X X X
Hydrochus crenatus X X X
Hydroglyphus geminus X | x| x X X

Hydrophilus piceus X X X

Hydroporus angustatus X | x X X X
Hydroporus fuscipennis X X | x

Hydroporus palustris X X | x

Hydrovatus cuspidatus X [ x| x| x| x X | x | x X X
Hygrotus decoratus X | x X X X
Hygrotus impressopunctatus X X | x| x X
Hygrotus inaequalis X | x| x x [ x| x| x| x X | x | x
Hyphydrus ovatus X | x X X | x
Ilybius ater X

Ilybius fenestratus X

Laccophilus hyalinus X X
Laccophilus minutus X X
Laccophilus poecilus X X | x X | x X x | x
Limnoxenus niger X X X
Noterus clavicornis X X | x X [ x [ x| x| x| x| x]|Xx
Noterus crassicornis X | x | x X | x| x| x| x X | x [ x| x| x|x
Peltodytes caesus X | x X | x X | x
Porhydrus lineatus X | x X

Porhydrus obliquesignatus X

Rhantus frontalis X | x X

Rhantus grapii X

Rhantus suturalis X X

Spercheus emarginatus X | x X
Suphrodytes dorsalis X
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A nyilt vizes teriiletekrél csupan néhany makrogerinctelen-taxon
eléfordulasat igazoltuk. A szervestormelék-felhalmozddast preferald kozonséges
viziaszka (Asellus aquaticus) példanyain tal megtalaltuk még a nyilt
uledékfelszinre jellemz6 feketefarkd pasztorszitakoté (Orthetrum cancellatum)
larvait, az igen széles okologiai toleranciaval rendelkezé kékoves légivadasz
(Ischnura elegans) példanyait, a sekély vizekben témegesen eléforduld
buvarpoloskafaj, a Sigara striata, valamint a nyilt Gledékfelszinhez kot6d6
hatonuszépoloska-fajok (Micronecta spp.) példanyait.

A makroszkdpikus vizigerinctelen-kozosség vizsgalata, alatamasztjak azokat
az irodalmi adatokat, miszerint a vizsgalati teriileteken kifejezetten népes
vizibogarfauna (MOLNAR 2014) jellemz6, hiszen az él6hely-rekonstrukcio
viszonylag kis kiterjedése ellenére a nyirkai-hanyi terilet vizibogéarfajokban igen
gazdag, mivel a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbdl kimutatott vizibogarfajok,
mintegy 60%-a megtalalhato itt (MOLNAR & AMBRUS 2004, MOLNAR et al. 2009,
MOLNAR 2014). A bogarak mellett, a legnépesebb csoportot a poloskak alkottak.
A legtobb el6keriilt bogar- (pl. Acilius canaliculatus, Anacaena limbata,
Coelostoma orbiculare, Copelatus haemorrhoidalis, Enochrus coarctatus,
Enochrus testaceus, Graphoderus cinereus, Helochares obscurus, Hydroporus
fuscipennis, Hydrovatus cuspidatus, Hygrotus inaequalis, Noterus clavicornis,
Noterus crassicornis, Peltodytes caesus) és poloskafaj (pl. Hesperocorixa linnaei,
Ilyocoris cimicoides, Notonecta glauca, Plea minutissima) gyakori és széles
elterjedésti a lassi aramlasi viszonyokkal vagy allévizi kortlményekkel
jellemezhetd viztestekben. Jellemzéen a slri makrovegetacio-boritottsagot
preferaljak, igy kedvezé él6helyi adottsagokat talalnak ezeken a mintavételi
helyeken. Ugyancsak népes puhatestti-allomanyt talaltunk a felmért
teriiletegységeken, amelyek a fentebb emlitett fajokhoz hasonlé koérnyezeti
igényekkel rendelkeznek és a mocsari novényzettel benétt él6helyfoltokban nagy
egyedstriségben fordulnak elé (pl. Anisus vortex, Gyraulus albus, Gyraulus
crista, Hippeutis complanatus, Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus,
Planorbis planorbis, Stagnicola palustris). A szitakoté-egyuttest alkotd fajok
jelenléte szintén a vizb6l kiemelked6 makrovegetacié jelenlétével és jelentds
boritasaval hozhat6 6sszefuiggésbe (pl. Aeshna isoceles, Coenagrion pulchellum
interruptum, Ischnura elegans) (MOLNAR & AMBRUS 2004). A felsorolt fajok
egyedei a territoriumokat rendszerint a mocsari névényallomanyokban, illetve
féleg azok szegélyében jelolik ki. A kimutatott pidcafajok tobbségét egyéb
gerinctelen és gerinces vizidllat-fajok éléskod6jeként tartjuk szamon (pl.
Glossiphonia paludosa, Haemopis sanguisuga, Hemiclepsis marginata).

A nadas dominanciaval rendelkezé mintavételi szelvények makroszkopikus
vizigerinctelen-kozossége joval gazdagabb képet mutat, hiszen ezeken a
teriileteken mozaikosabb  él6helystruktira jellemz6, amely diverzebb
makrogerinctelen-k6z6sség megtelepedését teszi lehetévé. Féként a metafitikus
életmdda fajok (pl. Acroloxus lacustris, Anisus vortex, Asellus aquaticus, Bithynia
tentaculata, Caenis robusta, Cloeon dipterum, Enochrus testaceus, Hesperocorixa
linnaei,  Hippeutis ~ complanatus, ~ Hydrovatus  cuspidatus,  Hygrotus
impressopunctatus, Hygrotus inaequalis, Ischnura elegans, Physella acuta,
Planorbarius corneus, Plea minutissima, Porhydrus lineatus, Sigara lateralis,

Rence 5. (2020)



50 A Nyirkai-Hany és az Osli-Hany vizes él6helyrekonstrukciok makrogerinctelen fajegyiittesei

Sigara striata, Valvata cristata) dominanciaja jellemzi, amelyek tomegesen
fordulhatnak el6 az emerz mocsari novényzet kozott. Az ilyen, jol felmeleged6 és
dis novényzet( éléhelyek olyan szitakotéfajok larvainak éléhelyei, mint a fakd
katona-szitakoté (Sympetrum meridionale). A névényzeti boritottsagtol mentes
tledékfelszinek kedvezéek a fehérfarku pasztorszitakoté (Orthetrum albistylum)
larvajanak fejlédéséhez. Pidcafajok kozil a kilonbozé vizi puhatestiieken
él6skodé Glossiphonia concolor és G. paludosa el6fordulasa jellemzé.
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A 2016., a 2017. és a 2019. években vett mennyiségi mintak eredményeinek
osszehasonlitasa soran a Kis-Metszés csatorna mintavételi szelvénye esetében az
atlagos fajszam (KW=7,5 p<0,05 df=15) és az atlagos egyedstirtiség értékek tekin-
tetében is (KW=6,95 p<0,05 df=15) eltérést mutattunk ki. A 2019-es felmérések
soran 28 olyan taxont mutattunk ki, amelyeket az el6z6 évek folyaman nem fog-
tunk meg: Aeshna isoceles, Anisus vortex, Anisus vorticulus, Bithynia tentaculata,
Dytiscus dimidiatus, Enochrus bicolor, Erpobdella nigricollis, Erpobdella
octoculata, Erpobdella vilnensis, Hesperocorixa linnaei, Hydrobius fuscipes,
Hydrochara caraboides, Hydrophilus piceus, Hydroporus palustris, Hygrotus
impressopunctatus, Ilybius fenestratus, Laccophilus poecilus, Limnoxenus niger,
Lymnaea stagnalis, Nepa cinerea, Noterus clavicornis, Notonecta sp., Notonecta
glauca, Physella acuta, Porhydrus obliquesignatus, Rhantus suturalis, Sympetrum
sanguineum, Viviparus contectus. A pozitiv irdnyu valtozas oka nagy val6szind-
séggel a jobb vizhaztartasi viszonyokban keresendé, hiszen 2016-ban a mintavé-
telek alkalmaval a viztest id6szakosan és szakaszosan kiszarado jelleget muta-
tott, igy csupan néhany rak-, illetve csiga- és poloskataxon uralta a
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makrogerinctelen-kozosséget. Tovabba marginalisan szignifikans kiilonbséget
tapasztaltunk az Osli-Hany felmérési éveinek egyedstirliség értékei kozott
(KW=5,63 0,05<p<0,07 df=75). A kiilonbség nem kifejezetten szembet(ind, de tob-
bek kozott olyan fajok allomanyai okoztak ezt az eltérést a 2016-os év folyaman,
mint a Cloeon dipterum, Corixa sp., Hesperocorixa linnaei, Sigara lateralis (3.
dbra).
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4. abra: A Nyirkai-Hany mintateriileteinek 6sszehasonlitasa a makrovegetacioval bori-
tott él6helyek (A, B) és a nyilt viz (C, D) dominanciaval rendelkezé él6helyek
makrogerinctelen-fajszama (A, C) és egyedsiiriisége (B, D) alapjan
Fig. 4: Comparison of the sample areas of Nyirkai-Hany based on the
macroinvertebrate species number (A, C) and individual density (B, D) of the habitats
covered by macrovegetation (A, B) and the habitats dominated by open water (C, D)

A Nyirkai-Hany vizes élhelykomplexum Bikafej, Liliomos és Aranyos
elnevezési teriiletegységeinek emerz mocsari névényzettel boritott mintavételi
szelvényei adatainak statisztikai elemzése alapjan elmondhatd, hogy az egyes
teriiletegységek emerz makrovegetacioval boritott él6helyei kozott kimutatott
igen erésen szignifikans kiilonbség mutatkozott mind a fajszam (KW= 28,67;
p<0,0001; N=75), mind pedig az egyedstir(iség (KW=41,69; p<0,0001; N=75)
értékeinek tekintetében (4. dbra /A, B). Mindkét mutaté esetében egyértelmtien
a Bikafej mintavételi szelvényeiben tapasztaltuk a legmagasabb értékeket. A
Nyirkai-Hany harom teriiletegységének nyilt vizes mederszelvényeibdl vett
mintak adatainak osszehasonlitisa soran nem tapasztaltunk statisztikailag
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értékelhet6 kulonbséget sem a fajszam, sem pedig az egyedstirliség értékeinek
tekintetében (4. dbra / C, D).

Az Aranyos, a Liliomos és a Bikafej teriiletén kimutatott az alland6 vizboritasa
mocsari, illetve a lapi karakter( él6helyek indikatorainak tekinthet6 taxonok
fajszam-, illetve egyedstirliség-értékeinek 6sszehasonlitasa soran, az emerz vizi-
novényzettel boritott mintavételi szelvények adatainak vizsgalata alkalmaval
igen er@sen szignifikans kiilonbséget mutattunk ki mind a fajszam (KW= 40,42;
p<0,0001; N=75), mind pedig az egyedstriiség (KW=53,14; p<0,0001; N=75) érté-
keinek tekintetében (5. dbra / A, B). A kivalasztott karakterfajok mintavételi
eredményei alapjan végzett dsszehasonlitas esetében is a Bikafej tartos vizbori-
tasu, stabilabb vizhaztartasi, mocsari névényzettel gazdagon ben6tt, huminsa-
vas mintavételi szelvényei rendelkeztek a legmagasabb értékekkel.
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5. abra: A Nyirkai-Hany mintateriileteinek 6sszehasonlitasa a makrovegetacioval
boritott éléhelyek (A, B) és a nyilt viz (C, D) dominanciaval rendelkezé él6helyek jé
indikatorértékii makrogerinctelen-taxonjainak fajszama (A, C) és egyedsiiriisége (B, D)
alapjan
Fig. 5: Comparison of the sample areas of Nyirkai-Hany based on the number (A,
C) and individual density (B, D) of macro-invertebrate taxa with good indicator
value in habitats covered by macrovegetation (A, B) and open water (C, D)
dominance
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Az el6zetes varakozasoknak megfeleléen a nyilt vizes mintavételi helyek
Osszehasonlitasa soran nem  tapasztaltunk statisztikailag értékelhetd
kilonbséget sem a kivalasztott, allandé vizboritasi mocsari, illetve lapi karakter(

éléhelyekhez kotéd6 fajok fajszama, sem pedig az egyedstirliség értékei
tekintetében (5. abra / C, D).

A klaszteranalizis eredménye (6. abra) igen szemléletesen mutatja, hogy a
mintavételi helyek koziil kivalnak és a legmagasabb szinten elkiilonilnek a
Nyirkai-Hany Bikafej nev( teriiletegységének teriiletén talalhaté mocsari no-
vényzet dominanciaval jellemezheté él6helyek (NYI_2997, NYI_2995), valamint
az Osli-Hany északi részén talalhato OSL_3001-es mintavételi szelvény
(1. csoport).

A fennmaradt négy emerz mocsarinévény-allomanyban kijelolt mintavételi
hely (2. csoport) egy masik jol lehatarolhaté csoportot alkot a klaszter jobb
oldalan (6. abra). Az Aranyos NYI_2991-es mintavételi szelvénye a Liliomos
NYI_2998-as mintavételi szelvényéhez allt a legkozelebb faunisztikai
szempontbdl, mig az Aranyos NYI_2993-as szelvénye inkabb az Osli-Hany
OSL_3004-es szelvényével alkotott hasonlésagi part.
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6. abra: A mintavételi szelvények klaszteranalizissel tértént elemzésének
dendrogramja. Z6ld szinnel korilhatarolva lathatok az emerz mocsari névényzet
allomanyaiban kijelélt mintavételi helyek.

Fig. 6: Dendrogram of the analysis of sampling sections by cluster analysis. Green
groups: sampling sites in the emerge swamp vegetation.

Rence 5. (2020)



54 A Nyirkai-Hany és az Osli-Hany vizes él6helyrekonstrukciok makrogerinctelen fajegyiittesei

Az emerz mocsari ndvényzettél mentes, kvazi nyilt vizes mintavételi helyek a
mocsarindvényzet-dominanciaval rendelkez6 mintavételi szelvényektdl elkiilo-
niilé, de kevésbé kompakt, heterogénebb csoportot alkotnak. A klaszteranalizis
eredményét mutatd 6. abran lathaté dendrogramnak a kozépsé részén helyez-
kednek el az emerz mocsari névényzettél mentes, nyilt vizes mintavételi helyek
(3. csoport).

A harom év felmérési eredményei alapjan elmondhatd, hogy a Nyirkai-Hany
és az Osli-Hany teriiletének makroszképikus vizigerinctelen-faunaja nem véalto-
zott szamottevé mértékben, amelyet a kimutatott ~makroszkopikus
vizigerinctelen-kozosség fajszam és egyedstirliség értékeinek statisztikai elem-
zése is alatdmaszt. Tovabbra is a poloska- és bogar-, illetve csigafajok alkotta
populacidk a legnépesebbek, ami az allovizi, mocsaras jellegnek kdszonhetd.
Egyediil a Kis-Metszés csatorna makroszkoépikus vizigerinctelen-faunaja muta-
tott sokkal diverzebb képet a 2019-es mintavételek folyaman, amely nagy valo-
szin(iséggel a jobb vizhaztartasi viszonyoknak tulajdonithat6. Az elvégzett elem-
zések eredményei alapjan a makroszkopikus vizigerinctelen-fauna szempontjabol
a Nyirkai-Hany teriiletegységei koziil a Bikafej tekintheté a legjobb okologiai
allapott éléhelynek. Felméréseink alapjan a Bikafej teriiletegység jelenlegi alla-
potaban vizimakrogerinctelen-faunaja alapjan egy atlagos fajgazdagsagu, tartos
vizboritasi mocsari él6hely. Itt fordultak el6 legnagyobb aranyban a tartés viz-
boritasi mocsari él6helyek karakterfajai (Acilius canaliculatus, Aeshna isoceles,
Bithynia troschelii, Cymatia coleoptrata, Hesperocorixa linnaei, Hippeutis
complanatus, Hydrometra gracilentum, Microvelia buenoi, Niphargus medioda-
nubialis, Planorbis planorbis, Rhantus grapii, Stagnicola palustris, Synurella
ambulans, Theromyzon tessulatum, Viviparus contectus). Bar az él6helyek
helyenként uszolapi jellegliek voltak, makroszkopikus vizigerinctelen-faunajuk-
ban csupan néhany olyan karakterfaj fordult el8, amelyek a lapi jellegii él6he-
lyekre jellemzéek. Ez lehet annak a kovetkezménye, hogy a jelenlegi él6helyi
adottsagok még nem elég hosszu ideje allnak fenn, igy nem volt ideje kialakulni
egy még fajgazdagabb, mar tobb lapi faunaelemet is magaban foglal6 vizimakro-
gerinctelen-fajegyittesnek. A teriiletegységben 6sszességében nagy kiterjedésti,
osszefliggd, emerz mocsarinévény-allomanyok dominalnak, melyekre jellemzé,
hogy nem szaradnak ki, benniik autochton, féleg emerz mocsarinévény-eredeti
szervesanyag-felhalmozddas, helyenként akar t6zegképz6dés folyik. Ezen teri-
letegység mocsarinovény-allomanyai jelenleg helyenként uUszélapjellegt
éléhelyek. A mocsari novényzet kozott hinarnévények is szamottevé aranyban
talalhatok. Emerz mocsari novényzettél mentes, nagyobb kiterjedésti nyilt él6he-
lyekkel csupan a teriiletegység kozépsé részén foltokban, illetve annak délkeleti
részén talalkozhatunk. Az itt kijelolt mintavételi helyen a vizmélység még asza-
lyos idészakban is igen szamottevd (1 m fol6tti) volt. Az emerz novényzettél men-
tes terlletekre str(i hinaras jellemz6. A makroszképikus vizigerinctelen-fauna
Osszetétele és az élGhely strukturalis sajatossagai alapjan a Bikafej emerz
mocsarindvény-allomanyaihoz nagyon hasonlé volt az Osli-Hany mintavételi
szelvényei koziil a teriilet északkeleti részén talalhato 6sszefiiggd, stirl, nadas
dominanciaju emerz mocsarinévény-allomanyban kijelolt OSL_3001 mintavételi
hely.
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A Nyirkai-Hany Liliomos és Aranyos nevl teriiletegységeinek nagy része
jelenlegi allapotaban jellemzéen fajszegény, talnyomoérészt allovizi generalista
fajok alkotta makroszképikus vizigerinctelen-fajegyiittessel jellemezhetd, sekély
allovizi jellegti él6hely, melyen a felméréseink idészakaban nagy kiterjedésti, kis
vizmélységti, nyilt, emerz makrovegetaciotél mentes él6helyek dominaltak.
Ezeken a nyilt él6helyeken valtozd aranyban voltak jelen hinarallomanyok, de
str, jol strukturalt hinarasok — melyek megfelel6 éléhelyet jelentenének egy
fajgazdag vizimakrogerinctelen-egyiittes megtelepedéséhez — nem jellemzéek. A
Liliomos és az Aranyos emerz mocsarindvény-allomanyai, nagyobb nyilt
éléhelyekkel kortilvett, viszonylag kisebb foltok, sivok, melyek a meder sekélyebb
részein talalhatok. Ezen él6helyfoltok belsé részében a nyari aszalyos id6szakban
végzett mintavétel soran mar tobb esetben nem volt vizboritas, igy az allandé
vizboritast igényl6 vizimakrogerinctelen-fajok szamara a nyari idészakban mar
nem jelentettek alkalmas él6helyet. A mocsarindvény-allomanyok szegélyében
pedig ebben az idészakban a nyilt él6helyekre jellemz6 alga-tomegprodukcié volt
jellemzé.

A makroszkopikus vizigerinctelen-fajegyiittes fajosszetétele és mennyiségi
viszonyai tekintetében jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk az egyes
teriiletegységek kozott, azon belil is kiilonésen az emerz mocsari novényzettel
boritott mintavételi helyek eredményei alapjan rajzolodott ki jelent6s kilonbség.
Ez alapjan a Bikafej teriiletegység jellemezhet6é jelenlegi allapotaban a
legfajgazdagabb, természetvédelmi szempontbol a leginkabb értékesnek
tekinthet6 makroszképikus vizigerinctelen-k6zosséggel (MOLNAR & AMBRUS
2005). A nagyobb faji szint(i diverzitdis mellett itt fordulnak elé legnagyobb
aranyban specialista, elsGsorban értékes mocsari faunaelemek, illetve néhany
lapi faunaelem eléfordulasat is detektaltuk.

A Bikafej teriiletén a mintavételi eredmények értékelése alapjan a lapi
karakter erésitése eredményezhetné olyan fajok megjelenését, melyek amellett,
hogy a fajszintii diverzitast novelnék, a ritkasaguk és természetvédelmi
besorolasuk miatt a makrogerinctelen-fauna természetvédelmi értékét is
jelentésen emelhetnék.

Osszefoglalas

A Nyirkai-Hany és az Osli-Hany teriiletén elhelyezked6 viztestekben a
makroszkopikus vizigerinctelen-fauna intenziv vizsgalatat 2016 és 2020 kozott
végeztiik el a Fert6-Hansagi Nemzeti Park Igazgatosaganak megbizasabdl.

A harom év felmérési eredményei alapjan elmondhaté, hogy a Nyirkai-Hany
és az Osli-Hany teriiletének makroszkopikus vizigerinctelen-faunaja nem
valtozott szamottev6 mértékben, amelyet a kimutatott makroszképikus
vizigerinctelen-kozosség fajszam- és  egyedstiriség-értékeinek statisztikai
elemzése is alatamaszt. Tovabbra is a poloska- és bogar-, illetve csigafajok alkotta
populaciok a legnépesebbek, ami az allovizi, mocsaras jellegnek koszonheté.
Egyedil a Kis-Metszés csatorna makroszképikus vizigerinctelen-faunaja
mutatott sokkal diverzebb képet a 2019-es mintavételek folyaman, ami nagy
valészintiséggel a jobb vizhaztartasi viszonyoknak tulajdonithaté.
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Az elvégzett elemzések eredményei alapjan a makroszkopikus vizigerinctelen-
fauna szempontjabdl a Nyirkai-Hany teriiletegységei koziil a Bikafej tekinthet6
az elvégzett felméréseink idészakaban (2017-2019) a legjobb 6koldgiai allapotu
éléhelynek. Felméréseink alapjan a Bikafej teriiletegység jelenlegi allapotaban
vizimakrogerinctelen-faunaja alapjan egy atlagos fajgazdagsagu, azonban a
tobbi teriletegység kozil igy is kiemelkedd, tartds vizboritasi mocsari él6hely
(MOLNAR & AMBRUS 2005). A makroszkdpikus vizigerinctelen-fauna Gsszetétele
és az él6hely strukturalis sajatossagai alapjan a Bikafej emerz mocsarindvény-
allomanyaihoz nagyon hasonlé volt az Osli-Hany mintavételi szelvényei koziil, a
teriilet északkeleti részén talalhat6 6sszefiiggd, stir(i, nadas dominanciaju emerz
mocsarindvény-allomanyban kijelolt mintavételi hely. A Nyirkai-Hany Liliomos
és Aranyos nevl teriiletegységeinek nagy része jelenlegi allapotaban jellemzéen
fajszegény, tulnyomorészt allovizi generalista fajok alkotta makroszkopikus
vizigerinctelen-fajegyiittessel jellemezhetd, sekély tavi jellegli él6hely, melyen a
felméréseink  id6szakaban nagy  kiterjedésti, sekély, nyilt, emerz
makrovegetaciotol mentes él6helyek dominaltak. A Nyirkai-Hany vizes
éléhelykomplexum teriiletén az ut6bbi két évtizedben lezajlott valtozasok és a
valtozasokat monitorozé vizsgalatok eredményei egyértelmiien aldtamasztjak,
hogy a teriilet él6helystrukturaja szempontjabol meghatarozé tényezé a
magasabbrendli novényzet térbeli mintazata, ami szamos mas él6lénycsoport
térbeli és id6beli eloszlasi viszonyait is nagymértékben befolyasolja.

Zuzammenfassung

Die intensive Untersuchung der Makroinvertebratenfauna in Nyirkai-Hany
und Osli-Hany wurde zwischen 2016 und 2020 durchgefiihrt.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der dreijahrigen Untersuchung kann fest-
gestellt werden, dass sich die aquatische Makroinvertebratengemeinschaft von
Nyirkai-Hany und Osli-Hany nicht wesentlich verandert hat, was auch durch die
statistische Analyse der Artenzahl und der Dichtewerte unterstiitzt wird. Auf-
grund der stagnierenden, sumpfigen Art der Probenahmestellen ist die Dominanz
von Wanzen, Kéfern und Schnecken typisch. Lediglich die Makroinvertebraten-
gemeinschaft der Kis-Metszés Kanal zeigte bei der Probenahme 2019 ein wesent-
lich vielfaltigeres Bild, was hdochstwahrscheinlich auf bessere Wasserhaus-
haltsbedingungen zuriickzufiihren ist. Aufgrund der Ergebnisse kann der Bikafej
im Zeitraum unserer Erhebungen (2017-2019) als der Lebensraum mit dem besten
okologischen Zustand der Gebietseinheiten Nyirkai-Hany in Bezug auf die
aquatische Makroinvertebratengemeinschaft betrachtet werden. Unseren Erhe-
bungen zufolge weist die Gebietseinheit Bikafej im derzeitigen Zustand einen
gemeinsamen Artenreichtum und eine dauerhafte Wasserbedeckung auf. Aus-
gehend von der Zusammensetzung der aquatischen Makroinvertebratengeme-
inschaft und den strukturellen Merkmalen der Lebensraume war die kontinuier-
liche, dichte, schilfdominierte emerse Sumpfvegetation der Osli-Hany-
Probenahmeabschnitte im nordéstlichen Teil des Gebiets den emergenen
Sumpfbestanden von Bikafej sehr dhnlich. Im aktuellen Zustand ist der grof3te
Teil des Liliomos und Aranyos durch eine artenarme Gemeinschaft
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charakterisiert, die sich hauptsachlich aus genereralistischen aquatischen
Makroinvertebratenarten zusammensetzt, und in unseren Untersuchungen
wurde ein flaches, teichartiges Habitat festgestellt, das von grofien, flachen, of-
fenen makrovegetationsfreien Lebensraumen dominiert wird.

Die Veranderungen haben sich im Nyirkai-Hany-Feuchtgebietskomplex in
den letzten zwei Jahrzehnten vollzogen, und die Ergebnisse der Monitoring-
Studien bestatigen eindeutig, dass das raumliche Muster der héheren Vegetation
ein bestimmender Faktor in der Habitatstruktur des Gebietes ist, der seine
raumliche und zeitliche Verteilung stark beeinflusst.
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